Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos (UPM)
LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPUTABILIDAD
22 EVALUACION (20 de diciembre de 2016)

Apellidos: SOLUCION Nombre:

Ejercicio 1:

Sea el automata apila AP ={Z, ', Q, qo, Ao, f,T},conz={a,b}, T={As,A}L, Q={qo, a1}
y f definida mediante los 5 movimientos siguientes:

© f(qo,a,A0)=(q0,AA)
@ f(do,a,A )=(qo,AA)
® f(do,b,A)=(0a, A)
@ f(ar,b,A)=(aqu, &)
® f(d1,2,A)=(do, 2)

a) Construir a partir del AP, utilizando el algoritmo correspondiente, una gramatica G que genere
el mismo lenguaje y depurarla (7 puntos).

b) Comprobar la generacion en G y aceptacion en AP de las palabras aab y aabbb (2 puntos).
c) ¢Qué lenguaje reconoce el AP y genera G? (1 punto).

25 minutos

a) Se pide construir una G que genere el lenguaje aceptado por AP:
AP:{{a)b}){AIAO}I{qOJql}|A0|q0|fy®}
G={%27,2n,P,S},Zr=2 delAP ,Z\={S}U{[g Ap]/ gpeQ,Acl},S=Axioma

ALGORITMO (para obtener las producciones P de G):
1. S::=[qo Ao p].VpeQ

2. [q Adma]::=alds B:1 g2],[92 B2 g3],[0z Bz 4], ...... , [Om Bm Om+1]
Todas las posibles secuencias que llevan de g; a qm+1 para cada simbolo B;, By, Bs, ..., Bm

introducido en la pila. ¥V qi, 02, 93, 04, --- » Gm, Om+1 € Q; A, B1, B2, B3, ... ,Bnel;ae XU {A}
Si los movimientos de la funcién de transicién f son del tipo: ( g1 BiB2Bs...Bm) e f(g a A)

3. Sim =0, es decir, si no se introduce nada en la pila:
[ Aqg]::=a ,VQqeQ
Si los movimientos de la funcion de transicion f son del tipo: (g L) ef(g a A)

S::=1[do Ao qo] | [d0 Ao a1]

A B
1° movimiento: [do Ao Qo] ::=a[qo A go] [do Ao Qo] | algo A gi1] [d1 Ao Qo]
A C A D F
[do Ao 1] ::= aldo A qo] [qo Ao il | alde A aal [ Ao a1l
B C B D G
2° movimiento:  [do A do] ::= a[do A do] [do A do] | aldo A gl [a1 A o]
C C C D H

[do A qa] ::=aldo A qol [qo A arllalge Aai] [ar A il
D C D D E
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3° movimiento: [do A g1] ::=Db[ag1 A q1]

D E

[do A Qo] ::=Db[a1 A Qo]

C H
4° movimiento: [0t Aqu] ::=D

E
5° movimiento: [01 Ao Qo] ::= A

F
SE REDENOMINAN LAS TERNAS Y SE DEPURA LA GRAMATICA
S::=A|B Eliminar simbolos no accesibles:
A::= aCA | aDF Gy H (aDG, aDH, bH)
B::= aCB | abG Eliminar reglas no generativas:
C::= acC | abH-| bH Ci:=aCC
D::= acb | aDE | bE Eliminar todas las afectadas por la regla anterior: aCA,

aCB, aCD
E::=Db
F::= A
S::= aDF Se sustituyen en Sy D las reglas:
D::= aDE | bE E::=b
E—+=5b F::= A
—_—
= aD Producciones definitivas

D::= aDb | bb GRAMATICA DEPURADA

b)

Se prueban las 2 palabras: aab ¢ L y aabbb € L en AP:
Palabra aab: [go aab Aol - [go ab AAg] + [go b AAAQ] + [d1 & AAAo] NO ACEPTA

Palabra aabbb: [qo aabbb Ag] - [go abbb AA] + [go bbb AAA] + [gr bb AAA(] -

[a1 b AAq]F [a1 A Aq+ [a1 & 1] ACEPTA
Se prueban las 2 palabras: aab ¢ L y aabbb € L en la G:

Palabra aab: S— aD —» aaDb —» (NO) ; S— aD — abb — (NO)
Palabra aabbb: S— aD —» aaDb — aabbb (SI)
c)

El lenguaje que aceptael APes: L={a"b™/n>1}



2 ﬁ?@ Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos (UPM)
A LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPUTABILIDAD
J i 22 EVALUACION (20 de diciembre de 2016)

Apellidos: SOL UCION Nombre;

Ejercicio 2:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

/’ 1/#, D

Y cuya configuracion inicial es la siguiente:

#Hw #

}

dy

Donde w €1* es un numero entero codificado en unario. M inicialmente esta en el estado Qo
leyendo el primer 1 de w.

a) ¢Qué funcion aritmética sobre cada w calcula M? ¢Cudl es la configuracién final de M tras
recibir las entradas de los apartados a.1) y a.2)? (1,5 puntos)

#11# #111#

a.1) *— a.2) *
do do

b) Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de una Maquina de Turing
Universal (MTU) programada para simular a la maquina M con la entrada del apartado a.l).
Utilicen la siguiente codificacion binaria: gy = 00; qq =01; g, =10; Izqdal=1; DchaD =0

(1,5 puntos)

c) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de la ejecucion del
mo&dulo localizador cuando la MTU esta simulando el primer movimiento de M con la entrada
del apartado a.l). (1 punto)

d) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de la ejecucion del
modulo transcriptor cuando la MTU esta simulando el primer movimiento de M con la entrada
del apartado a.1). ¢ En qué estado termina el médulo transcriptor? ¢ Por qué? (2 puntos)

e) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de simular el
primer movimiento que realiza la maquina M con la entrada del apartado a.1). ¢A qué estado
accede el moédulo simulador tras recolocar el *? ¢, Por qué? (2 puntos)

f) Escribir (y describir brevemente) el contenido final de la cinta de la MTU cuando termine de
simular a la maquina M con la entrada del apartado a.l1). ¢ En qué estado se para la MTU?
(2 puntos)

NOTA: Todos los apartados se responderan en la carilla de atras.
Se da fotocopia con el grafo de la MTU (por favor, no escriban en esa hoja).
30 minutos
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Apartado ¢) Mod. Localizador (escribid sélo la parte de la cinta que cambia)
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Apartado e) Méd. Simulador (escribid sélo la parte de la cinta,que cambia)
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